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Ubsr die LSsliehkeit feinverteiltsn Goldes in 
FerroeyankaliumlSsungen 

von 

Dr. Ernst Beutel.  

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juni 1910.) 

Die L S s l i c h k e i t  "des metallischen G o l d e s  in Cyan-  
k a l i u m l 5 s u n g e n  wurde schon in der ersten H/ilfte des vorigen 

Jahrhundertes zur Herstellung yon Goldb~idern benfitzt 1 und 
hat seit der Einftihrung der Cyanidlaugerei durch Me. A r t h u r  

und die Gebrtider F o r r e s t  eine hervorragende technische 
Bedeutung gewonnen. 

Nachdem mehrere Forscher eine ErklS.rung des Vorganges 

zu geben versucht hatten, gelang es B o d l / i n d e r  ~ eine be- 
friedigende LSsung des Problems zu finden, indem er ffir den 
sich bei der AuflSsung des metallischen Goldes abspielenden 
Prozel3 die folgenden Gleichungen aufstellte: 

2 A u + 4 K C N + 2 H 2 0 + O  2 --  2 K A u C y 2 + 2 K O H + H ~ Q  

und 
2Au+4KCN-I -H2Q = 2KAuCy2+2KOH.  

Es erschien nun aus verschiedenen Grfinden nicht un- 

interessant zu erforschen, ob sich metallisches Gold  auch in 
LSsungen yon g e l b e m B l u t l a u g e n s a l z  aufzul6sen imstande 
ist und welche Vorg/inge sich hierbei abspielen. 

1 Vergleiehe: ~>Die Operationen, Manipulationen und Geriitsehaften der 
Elektroehemie~<. Aus dem FranzSsisehen yon F. H a r z e r  1849, Weimar, Voig t ,  
p. 124f. H~inle: ,~Galvanoepikalymmatik,,, Lahr, Ge i g e r  1857, p. 27. 

o, Bodl~inder ,  ,Chemie des Cyanidverfahrens~. Zeitsehr. fiir angew. 
Chemie, 1896, p. 583. 
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Zur Er langung f e i n v e r t e i l t e n  G o l d e s  wurden  5 0 c m  3 

einer LOsung von Goldchlorwasserstoffsg, ure mit einem Gold- 

gehalt yon 0" 00472g  pro 1 cr s mit Ferrosulfat  quantitativ gef/illt, 

der Goldniederschlag dutch Dekantat ion mit heil3em Wasser  

grt'mdlich gewaschen,  die "Waschw/isser durch ein Filter ge- 

gossen,  dieses verascht  und d a s  auf demselben befindliche 
Gold mit der Hauptmenge  des Niederschlages vereint. Das fein- 
verteilte Gold im Gewichte von 0" 2360 g wurde  nun in einem 
E r l e n m e y e r - K o l b e n  mit 5 0 c m  s einer 1/10normalen K a l i u m -  

f e r r o c y a n i d l O s u n g  (0.33705oa) und 100c~w 3 Wasser  am 
R t i c k f l u l 3 k f i h l e r  dutch 20 Stunden gekocht,  indem von Zeit 

zu Zeit ein lebhafter Strom Sauerstoff  durchgeblasen wurde. 
Bereits nach kurzer  Zeit war das Auftreten eines feinpulverigen, 

gelbbraunen Niederschlages von E i s e n h y d r o x y d  zu be- 

merken, jedoch waren selbst nach 20stfindigem Kochen noch 

ziemtiche Mengen feinverteilten Goldes vorhanden. Die T r e n n u n g  

desselben vom Eisenhydroxyd  wurde in der Art bewirkt, dal3 der 
abfiltrierte und gr/lndlich gewaschene  Niederschlag mit heifier, 

verdtinnter  Schwefels~.ure digeriert wurde. Das E i senhydroxyd  
16ste sich hierbei vollst/indig auf, das Ferrisulfat wurde dutch 

Zink reduziert  und das entstandene Ferrosulfat  mit Kalium- 
permanganatlSsung (I c,~lt 3 ~-- 0"0005401 og Eisen) titriert. Der 

verbrauchten Menge von 19"95c1~ ~ entsprechen 0 " 0 1 0 7 g  
Eisen. 

Das zurflckgebliebene Gold wurde in K6nigswasser  gelSst 

und aus dieser L6sung mit Ferrosulfat gef/illt. Da seine Menge 

0" 1388g  betrug, waren 0"0972g~ (zirka 41 ~ ) Gold dutch das 
Kerrocyankalium gel6st worden. 

D[ese L S s u n g  51 reagierte deutlich alkalisch und hatte die 
Farbe einer sehr verdtinnten Ferrocyankal iuml6sung,  von dem 
sie in der Tat  noch unzersetz te  Anteile enthielt. Eisen und 
Ferr icyanionen waren abwesend,  Schwefeldioxyd gab keine 
F/illung von metallischem Gold. Dieses befand sich als Ka l i  um- 

g o l d c y a n  id in der L6sung und konnte aus ihr durch ErW~ii'men 
mit verd/Jnnten SRure-n zun~ehst  in Form von Goldcyantir  
gef/illt werden. :Xlit Schwefelsb.ure eingedampft,  verblieb nach 
der ZerstOrung des flberschflssigen Ferrocyankal iums ein 
Gemisch yon Kaliumsulfat, Ferrisulfat und metallischem Gold. 
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Eine unter denselben Bedingungen parallel aufgestellte 
Ferrocyankaliuml/Ssung gleicher Konzentration hatte keinen 
Eisenhydroxydniederschlag gebildet. 

Der V o r g a n g  der  G o l d a u f l 6 s u n g  kann erstens unter 
Bildung yon Kaliumaurocyanid und zweitens unter Bildung yon 
Kaliumauricyanid erfolgen. Die Bildung des Kaliumauricyanids 
kSnnte dann durch die Endgleichung 

3 A u + K~Fe Cy 6 + 2 H~ 0 + O~ --  3 KAu Cy2 + Fe (OH)~ + KOH, 

jene des Kaliumaurocyanids durch die Endgleichung 

3Au4-2KCFe Cy6 + 5 H 2 0  + 3 0  . 
- -  3 KAu Cy~+ 2Fe (OH)a + S K O H  

dargestellt werden. 
Die im vorliegenden Falle aufgel6ste Goldmenge wiirde 

nach der ersten Gleichung einen Eisenhydroxydniederschlag 
mit einem Eisengehalt yon 0"00918g, nach der zweiten 
Gleichung von 0"01835 g bewirken. Die tats~ichlich gefundene 
Eisenmenge von 0"0107 g" liegt der zuerst angeffthrten Menge 
bedeutend n~.her, weshalb anzunehmen ist, dab sich selbst bei 
lang andauerndem Kochen yon feinverteiltem Gold mit sehr 
verdtinnten FerrocyankaliumlSsungen zun~chst K a l ium au r o- 
c y a n i d  bildet. 

Um nun auch fiber die L 6 s l i c h k e i t  des metatlischen 
Goldes in k a l t e n  F e r r o c y a n k a l i u m l S s u n g e n  ein Bild zu 
gewinnen, wurden 0" 2499 g durch schwefelige SS.ure gefg.lltes, 
feinverteiltes Gold mit einer zehnprozentigen LSsung yon gelbem 
Blutlaugensalz fibergossen und dutch zirka 8 Wochen beob- 
achtet. Der schwere dunkelfarbene Goldniederschlag verschwand 
immer mehr und mehr und an seine Stelle trat ein rotbrauner 
Niederschlag von Eisenhydroxyd. Die abfiltrierte, schwach 
alkalische LSsung zeigte die gleichen Reaktionen wie L1, der 
Niederschlag war mit Kiesels~iure (yon den Becherglasw~inden 
herr/ihrend) verunreinigt und wog nach dem Gltihen 0"0855g'. 
Sein Gehalt an Eisen (durch Titration mit Kaliumpermanganat 
bestimmt) betrug 0"05281 g. Er enthielt wider Erwarten keine 
Spur metallischen Goldes. 

Dem vollsttindig in Lbsung gegangenen Gold (0"2499g) 
entsprechen nach der ersten Gleichung 0"02359g, nach der 
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zweiten 0"04718g Eisen. Da dieser Wert dem dutch die Ana- 
lyse ermittelten ziemlich nahe kommt, ist die Tatsache in Er- 
w~igung zu ziehen, dal~ es unter Umst~inden (sehr lang- 
andauernde Einwirkung konzentrierterer L6sunaen von Ferro- 
cyankalium in bedeutendem Uberschu/~) auch zur Bildung yon 
Kaliumauricyanid kommen kann. Die intermedi~ire Bildung yon 
Wasserstoffsuperoxyd ist sehr wahrscheinlich, jedoch sind die 
diesbeztiglichen Untersuchungen noch nicht abgeschlossen. 

Als R e s u l t a t  der  ob igen  V e r s u c h e  ist folaendes anzu- 
ftihren: 1. Feinverteiltes metallisches Gold 16st sich bereits bei 
gew6hnlicher Temperatur in L~sungen von Ferrocyankalium 
vollst~indig auf. 2. Die Aufl6sung erfolgt selbst bei Siede- 

"temperatur sehr langsam und ftihrt unter Zersprengung des 
komplexen Ferrocyanions zun~chst zur Bildung von Kalium- 
aurocyanid. 3. Das durch die Spaltung entstehende Ferroion 
wird dutch den Luftsauerstoff oxydiert und bildet eine der in 
LSsung gegangenen Goldmenge entsprechende Menge Eisen- 
hydroxyd. 4. Die L/Ssung erh/ilt eine deutlich alkalische Reaktion. 


