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Uber die Loslichkeit feinverteilten Goldes in
Ferroeyankaliumlosungen

von

Dr. Ernst Beutel.

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juni 1910.)

Die Loslichkeit des metallischen Goldes in Cyan-
kaliumlosungen wurde schon in der ersten Hélfte des vorigen
Jahrhundertes zur Herstellung von Goldbéddern beniitzt! und
hat seit der Einfiihrung der Cyanidlaugerei durch Mc. Arthur
und die Gebrlider Forrest eine hervorragende technische
Bedeutung gewonnen.

Nachdem mehrere Forscher eine Erklarung des Vorganges
zu geben versucht hatten, gelang es Bodldnder? eine be-
friedigende Losung des Problems zu finden, indem er fiir den
sich bei der Aufldsung des metallischen Goldes abspielenden
Prozefl die folgenden Gleichungen aufstellte:

2 AU+4KCN+2H;0+0, = 2KAuCys +2KOH+H,0,

und
2Au+4KCN+H;0, = 2KAuCy,+2KOH.

Es erschien nun aus verschiedenen Griinden nicht un-
interessant zu erforschen, ob sich metallisches Gold auch in
Losungen von gelbem Blutlaugensalz aufzulésen imstande
ist und welche Vorginge sich hierbei abspielen.

1 Vergleiche: »Die Operationen, Manipulationen und Geriitschaften der
Elektrochemie«. Aus dem Franzosischen von F. Harzer 1849, Weimar, Voigt,
p- 124 f. Hdnle: »Galvanoepikalymmatik», Lahr, Geiger 1857, p. 27.

2 Bodldnder, »Chemie des Cyanidverfahrens«. Zeitschr. fiir angew.
Chemie, 1896, p. 383.
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Zur Erlangung feinverteilten Goldes wurden 50 cm?
einer Losung von Goldchlorwasserstoffsdure mit einem Gold-
gehalt von 0-00472 g pro 1 eme® mit Ferrosulfat quantitativ gefilit,
der Goldniederschlag durch Dekantation mit heifem Wasser
griindlich gewaschen, die Waschwésser durch ein Filter ge-
gossen, dieses verascht und 'das auf demselben befindliche
Gold mit der Hauptmenge des Niederschlages vereint. Das fein-
verteilte Gold im Gewichte von 0-2360 ¢ wurde nun in einem
Erlenmeyer-Kolben mit 50 cm® einer 1/, normalen Kalium-
ferrocyanidlésung (0-33705 g) und 100 cm® Wasser am
Rickflufiklihler durch 20 Stunden gekocht, indem von Zeit
zu Zeit ein lebhafter Strom Sauerstoff durchgeblasen wurde.
Bereits nach kurzer Zeit war das Auftreten eines feinpulverigen,
gelbbraunen Niederschlages von Eisenhydroxyd zu be-
merken, jedoch waren selbst nach 20stiindigem Kochen noch
ziemliche Mengen feinverteilten Goldes vorhanden. Die Trennung
desselben vom Eisenhydroxyd wurde in der Art bewirkt, dafl der
abfiltrierte und griindlich gewaschene Niederschlag mit heifer,
verdiinnter Schwefelsiure digeriert wurde. Das Eisenhydroxyd
16ste sich hierbei vollstdndig auf, das Ferrisulfat wurde durch
Zink reduziert und das entstandene Ferrosulfat mit Kalium-
permanganatlosung (1 em® = 0-0005401 g Eisen) titriert. Der
verbrauchten Menge von 19-95 cm® entsprechen 0-0107 ¢
Eisen.

Das zuriickgebliebene Gold wurde in Konigswasser geldst
und aus dieser Losung mit Ferrosulfat gefdllt. Da seine Menge
0-1388 g betrug, waren 0-0972 g (zirka 41°%,) Gold durch das
Ferrocyankalium geldst worden.

Diese Losung L, reagierte deutlich alkalisch und hatte die
Farbe einer sehr verdiinnten Ferrocyankaliumlosung, von dem
sie in der Tat noch unzersetzte Anteile enthielt. Eisen und
Ferricyanionen waren abwesend, Schwefeldioxyd gab keine
Fallung von metallischem Gold. Dieses befand sich als Kalium-
goldcyanidin der Losung und konnte aus ihr durch Erwarmen
mit verdlinnten Siuren zunidchst in Form von Goldcyaniir
gefallt werden. Mit Schwefelsdure eingedampft, verblieb nach
der Zerstdrung des {iiberschiissigen Ferrocyankaliums ein
Gemisch von Kaliumsulfat, Ferrisulfat und metallischem Gold.
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Eine unter denselben Bedingungen parallel aufgestelite
Ferrocyankaliumlosung gleicher Konzentration hatte keinen
Eisenhydroxydniederschlag gebildet.

Der Vorgang der Goldauflosung kann erstens unter
Bildung von Kaliumaurocyanid und zweitens unter Bildung von
Kaliumauricyanid erfolgen. Die Bildung des Kaliumauricyanids
konnte dann durch die Endgleichung

3Au+K JeCy,+2H,0+4+0; = 3KAuCy2+Fe(OH)3+KOH
jene des Kaliumaurocyanids durch die Endgleichung

3Au+2K,FeCy,+5H,0+30, =

= 3KAuCy,+2Fe(OH),+5KO0H
dargestellt werden. ’

Die im vorliegenden Falle aufgeloste Goldmenge wiirde
nach der ersten Gleichung einen Eisenhydroxydniederschlag
mit einem Eisengehalt von 0-00918 g, nach der zweiten
Gleichung von 0:01835 g bewirken. Die tatsdchlich gefundene
Eisenmenge von 0-°0107 g liegt der zuerst angefiihrten Menge
bedeutend ndher, weshalb anzunehmen ist, dafl sich selbst bei
lang andauerndem Kochen von feinverteillem Gold mit sehr
verdiinnten Ferrocyankaliumldsungen zunédchst Kaliumauro-
cyanid bildet.

Um nun auch iber die Ldslichkeit des metallischen
Goldes in kalten Ferrocyankaliumlidsungen ein Bild zu
gewinnen, wurden 02499 ¢ durch schwefelige Saure gefilltes,
feinverteiltes Gold mit einer zehnprozentigen Losung von gelbem
Blutlaugensalz iibergossen und durch zirka 8 Wochen beob-
achtet. Der schwere dunkelfarbene Goldniederschlag verschwanda
immer mehr und mehr und an seine Stelle trat ein rotbrauner
Niederschlag von Eisenhydroxyd. Die abfiltrierte, schwach
alkalische Losung zeigte die gleichen Reaktionen wie L,, der
Niederschlag war mit Kieselsdure (von den Becherglaswianden
herriihrend) verunreinigt und wog nach dem Gliihen 0-0855 4.
Sein Gehalt an Eisen (durch Titration mit Kaliumpermanganat
bestimmt) betrug 0-05281 g. Er enthielt wider Erwarten keine
Spur metallischen Goldes.

Dem vellstindig in Ldsung gegangenen Gold (0-2499 g)
entsprechen nach der ersten Gleichung 0-02359 g, nach der
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zweiten 0°04718 g Eisen. Da dieser Wert dem durch die Ana-
lyse ermittelten ziemlich nahe kommt, ist die Tatsache in Er-
wigung zu ziehen, daBl es unter Umstdnden (sehr lang-
andauernde Einwirkung konzentrierterer Ldsungen von Ferro-
cyankalium in bedeutendem UberschuB) auch zur Bildung von
Kaliumauricyanid kommen kann. Die intermedidre Bildung von
Wasserstoffsuperoxyd ist sehr wahrscheinlich, jedoch sind die
diesbeziiglichen Untersuchungen noch nicht abgeschlossen.

Als Resultat der obigen Versuche ist folgendes anzu-
fihren: 1. Feinverteiltes metallisches Gold 16st sich bereits bei
gewodhnlicher Temperatur in Ldsungen von Ferrocyankalium
vollstdndig auf. 2. Die Auflosung erfolgt selbst bei Siede-
“temperatur sehr langsam und fithrt unter Zersprengung des
komplexen Ferrocyanions zunichst zur Bildung von Kalium-
aurocyanid. 8. Das durch die Spaltung entstehende Ferroion
wird durch den Luftsauerstoff oxydiert und bildet eine der in
Losung gegangenen Goldmenge entsprechende Menge Eisen-
hydroxyd. 4. Die Losung erhéalt eine deutlich alkalische Reaktion.



